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T.1 SPLOŠNO 

Naročnik geomehanskega poročila želi na parceli s parcelno številko 915/1, k.o. 940 Šmartno ob Dreti 

v občini Nazarje pridobiti informacije za novogradnjo vodarne. 

Osnova za izdelavo tega poročila je terenska prospekcija območja, predhodne raziskave na 

obravnavanem območju in izvedene terenske meritve ter interpretacija pridobljenih podatkov. 

 

 

Slika 1: Lokacija parcele 
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T.2 GEOLOŠKE IN HIDROGEOLOŠKE OSNOVE 

Zgornjo Savinjsko dolino zaokrožajo tri večje pokrajinske enote, in sicer visokogorski svet na 

severozahodu, obsežno dolinsko območje ob reki Savinji in Dreti ter sredogorje, ki se širi od 

visokogorja Savinjskih Alp. Vse tri enote povezuje reka Savinja.  

Geološka zgradba širšega območja je zelo pestra. Najstarejše kamnine Zg. Savinjske doline najdemo 

na območju Solčavskih Karavank, kjer se nahajajo karbonsko-permske plasti skrilavcev, peščenjakov, 

apnencev, dolomitov in konglomeratov. V osrednjem delu območja Zgornje Savinjske doline 

prevladujejo kamnine oligocenske starosti med katere se je vrezala reka Savinja. Med Zadrečko 

dolino in Ljubnem prevladujejo laporji, tufi, konglomerati, peščenjaki. Razvodno gričevje med 

Spodnjo Zadrečko dolino ter dolino Savinje sestavljajo kamnine terciarne starosti kot so prodi z 

ilovico, meljem, glino, gruščem ter laporjem. Andezitni tufi prevladujejo  na vzhodnih pobočjih 

Raduhe, Smrekovca, Komna, Travnika ter Mozirske planine.  

Na obravnavanem območju se nahaja tuf oligocenske starosti.  

V hidrogeološkem smislu je mogoče obravnavati terciarne in kvartarne sedimente (prod, pesek,..), 

kot dobro prepustne, gline kot slabo prepustne, medtem, ko laporje, peščenjake in konglomerate kot 

praktično neprepustne ali zelo omejeno prepustne kamnine. Vodoprepustnost apnencev in 

dolomitov je kompleksnejša, saj je odvisna od razpokanosti kamnine. 

 

Slika 2: Geološka karta območja (vir: OGK100)   
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T.3 PODZEMNA IN METEORNA VODA 

Konkretni podatki o gibanju nivoja podzemnih vod na tem območju nam niso na voljo, ker ni na voljo 

opazovalnih objektov. Pri izvedbi sondiranja nismo zaznali vode. 

Na obravnavani lokaciji na stiku med preperino in podlago prihaja do pretakanja meteorne vode, 

odtok je delno površinski, delno pa se infiltrira, vendar pa je precejanje odvisno od količine meteorne 

vode.  

V plasteh nad neprepustno podlago se nahaja glineno meljna zemljina in zaglinjen grušč, tako, da je 

lokalno dreniranje omogočeno. Priporočamo, da se meteorne vode zadržijo v zadrževalniku in 

odvedejo v površinski odvodnik. 

 

T.4 RELIEFNE ZNAČILNOSTI 

Pod objektom se nahaja brežina z naklonom cca. 15-20°. 

 

T.5 TIP TAL 

V skladu z EC 8 se na obravnavanem območju nahaja tip tal A. 

Tip tal  Opis stratigrafskega profila 

A Skala ali druga skali podobna geološka formacija, na 

kateri je največ 5m slabšega površinskega materiala. 
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T.6 TERENSKE PREISKAVE 

Geološko sestavo in mehanske lastnosti smo ugotavljali z meritvami z dinamičnim penetrometrom 

DPM.  

 

Slika 3: Dinamični penetrometer DPM 

 

Izvedba penetracijskega sondiranja terena nam omogoča pridobiti informacije o trdnostnih 

karakteristikah materialov in globini trdne podlage. Penetracijsko sondiranje smo na izbranih 

lokacijah ponavljali do globine trdne podlage. Interpretacija plasti in rezultati meritev so podani za 

vsako posamezno meritev. 

Rezultati meritev in interpretacija merjenih rezultatov so prikazani v poglavju R.1 in R.2. 
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T.7 STABILNOST TERENA 

Pod objektom se  nahaja brežina pod naklonom od cca 15 do 20°. Analiza stabilnosti je pokazala, da 

je brežina stabilna. Objekt bo temeljen na nepodajno podlago (tuf), tako da ne bo ogrožen. Analiza 

stabilnosti je izvedena pri varnostnem faktorju Fs = 1.25. 

 

Slope stability verification (Bishop) 

Sum of active forces : Fa = 31.45 kN/m 

Sum of passive forces : Fp = 32.03 kN/m 

 
Sliding moment : Ma = 174.55 kNm/m 

Resisting moment : Mp = 177.77 kNm/m  

Utilization : 98.2 % 

Slope stability ACCEPTABLE 

No. Name Pattern 
φef cef γ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

1 Glineno - meljna zemljina 

 

22.00 3.00 18.00 

2 Zaglinjen grušč 

 

28.00 4.00 21.00 

3 Tuf 

 

50.00 100.00 25.00 
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No. Name Pattern 
φef cef γ 

[°] [kPa] [kN/m3] 

4 AB Zid 

 

0.00 12500.00 25.00 

 

Za stabilnost okolice po gradnji oz. po ureditvi okolice se morajo upoštevati spodnja priporočila v 

poglavju T.8.1. 

 

T.8 POGOJI ZA PROJEKTIRANJE  IN GRADNJO 

T.8.1 Pogoji za izvajanje zemeljskih del 

Izkope je mogoče opraviti strojno v zemljini III. Kategorije, globje je pričakovati izkope v kamnini IV. – 

V. kategorije. Začasne izkope je potrebno v zemljinah izvajati v razmerju največ 1:1,5 (do globine 1.5 

m) oziroma pod kotom 34 in jih zaščititi pred erozijskimi procesi, v nasprotnem primeru je potrebno 

bolj strme izkope varovati. V preperini in kamnini so izkopi lahko strmejši. 

Končne nasipe je potrebno urediti pod naklonom največ 1:2 oz. 27°.  

V primeru večjih vkopov ali nasipov je potrebno te varovati s podporno oz. oporno konstrukcijo.  

T.8.2 Vrsta in uporabnost zemeljskih materialov 

Za nasipanje pod temelji lahko uporabimo nekoherentne zemljine kot so dobro granulirani materiali 

proda, kamnitega drobljenca,… (največ 5-8% finih delcev do 0,063 mm). To so materiali, ki so odporni 

na zmrzovanje.  

Za nasipanje pod temelji nad globine zmrzovanja pa ne moremo uporabiti koherentnih oz. 

drobnozrnatih zemljin kot so gline, melji,... To so materiali, ki niso odporni na zmrzovanje. 

T.8.3 Karakteristike zemeljskih slojev 

Pri projektiranju naj se upošteva karakteristike zemeljskih slojev podane v spodnji tabeli. 

Karakteristike zemeljskih materialov so vrednotene po Skempton-u oz. Gibbsu iz meritev DPM (SPT) 

ali pa so izkustveno ocenjene.  Globine so približne oz. povprečne in se spreminjajo na posameznih 

lokacijah. 
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Sloj Kohezija c 

(kPa) 

Strižni 

kot φ 

(º) 

Prostorninska 

teža γ 

(kN/m3) 

Modul 

elastičnosti 

E (MPa) 

Modul 

reakcije tal 

(MN/m3) 

Glineno – meljna 

zemljina  
3 22 18 8 - 10 12 

Zaglinjen grušč 4 28 21 20 – 30 20 

Tuf 100 50 25 >50 >40 

 

T.8.4 Smernice za temeljenje   

Priporočamo temeljenje na temeljni plošči. 

Objekt bo temeljen na nivoju nepodajne podlage (tuf). Zadnji del objekta bo vkopan v hribino, prednji 

del bo na nivoju tufa.  

Pod celotno temeljno ploščo se izvede podložni beton v debelini 0,2 m. 

Območje je potrebno ustrezno drenirati.  

Oporne zidove je potrebno temeljiti na nivo nepodajne podlage – tuf. Na nivoju temelja zidu je 

potrebno izvesti drenažo. 

Pri izkopih in pregledu temeljnih tal je obvezen geomehanski nadzor.  

 

T.9 OPOZORILA 

Drugačne razmere pri izvedbi gradbenih izkopov, ki opisu v tem poročilu ne bi bile podobne, je 

potrebno ponovno pregledati, ugotoviti stanje in nosilnost temeljnih tal v delu, kjer jih predstavlja 

drugačen material od prognoziranega ter odrediti način temeljenja in ustrezno poglobiti temelje ali 

pa nadomestiti material s primernejšim. 

V primeru globljih in nenosilnih con pa je potreben ponoven ogled in odločitev o pripravi temeljnih 

tal, oziroma o preračunu armature temeljev.   
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R.1 REZULTATI MERITEV Z DINAMIČNIM 

PENETROMETROM  
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R.1.1 Sondiranje z dinamičnim penetrometrom DPM 1 

 

Meritev:   DPM 1 

Globina meritve:  2,0 m 

 

Odpornost na konici drogovja 

 

 

 

Geološko geotehnični opis 
Globina 

Povp. Št. Udarcev Št. Udarcev (SPT) 
od [mg do [m] 

Glineno meljna zemljina 0 0,5 5 7 

Zaglinjen grušč 0,5 2,0 15 19 

 
Tuf 

 >2,0 > 50  > 60 

 

 

Talna voda ni bila zaznana. 
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R.1.2 Sondiranje z dinamičnim penetrometrom DPM 2 

 

Meritev:   DPM 2 

Globina meritve:  1,1 m 

 

Odpornost na konici drogovja 

 

 

 

Geološko geotehnični opis 
Globina 

Povp. Št. Udarcev Št. Udarcev (SPT) 
od [mg do [m] 

Glineno meljna zemljina 0 0,5 4 6 

Zaglinjen grušč 0,5 1,1 16 20 

 
Tuf 

 >1,1 > 50  > 60 

 

 

Talna voda ni bila zaznana. 
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R.2  INTERPRETACIJA IN REZULTATI 

MERITEV 
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R.2.1 Interpretacija 

Strižne karakteristike so določene po Skempton-u glede na relativno gostoto: 

 

N60 = N · k60 · κ · λ · CN 

(N1)60 = N · k60 · κ · λ 

Dr
2 = (N1)60 / 60 

Kjer so: 

N – število udarcev (DPL pretvorjen na SPT) 

k60 – količnik prenosa energije (DPL 1.0) 

κ – korekcijski faktor pri uporabi konice (1.00) 

λ – korekcija zaradi dolžine drogovja (do 4 m 0.75, do 6 m 0.85, do 10 m 0.95, nad 10 m 1.00) 

CN – korekcija zaradi efektivnega tlaka (odvisna od globine) 

N60 – število udarcev, korigirano na 60% teoretične energije 

(N1)60 – število udarcev, korigirano na 60% teoretične energije in na efektivni vertikalni tlak σ'v=100 

kPa 

Dr – relativna gostota 

φ ali ɸ – strižni kot 
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OKVIRNE VRENOSTI PARAMETROV: 

 

 

 

 

R.2.2 Rezultati 

 

 

  

2 židko 500

2 - 4 lahko gnetno 500 - 2000

4 - 8 srednje gnetno 2000 - 5000

8 - 15 težko gnetno 5000 - 10000

15 - 30 poltrdno 10000 - 20000

> 30 trdno > 20000

KOHERENTNE ZEMLJINE ( gline, melji,... )

N Konsistenčno stanje Modul stisljivosti Mv (kPa)

Modul stisljivosti Mv (kPa) Modul stisljivosti Mv (kPa)

drobni in srednji pesek debeli peski in prodi, gramoz

< 4 zelo rahlo

4 - 10 rahlo < 7500 < 15000

10 - 30 srednje gosto 7500 - 15000 15000 - 40000

30 - 50 gosto 15000 - 30000 40000 - 65000

> 50 zelo gosto > 30000 > 65000

NEKOHERENTNE ZEMLJINE ( peski, prodi,... )

N Gostotno stanje

Globina N Gostotno / φ φ

Vrtina preizkave Št. Udar. konsistenčno (˚) (˚)

(m) /30 cm stanje Skempton Gibbs

DPM 1 0 - 0,5 7 srednje gnetno 29,5 22,5

0,5 - 2,0 19 težko gnetno 32,7 29,6

>2,0 60,00 trdno 41,3 54

DPM 2 0 - 0,5 6 srednje gnetno 29,2 22,0

0,5 - 1,1 20 poltrdno 33,0 30,1

> 1,1 60,00 trdno 41,3 54
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G. RISBE 
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NAZIV IME IN PRIIMEK IDENT.ŠT.
IZS

PI: Armin Lambizer G - 4744
obdelal: Armin Lambizer

objekt:

vrsta elab.:

Vodarna Letošč

faza: št. elabor.:
GEOMEHANSKO POROČILO
DGD, PZI GP 26-2023

opis risbe:

datum: št. risbe:okt. 2023 merilo:

Geotehnični profil PR.1

G.21:200

Legenda:
Glineno meljna zemljina

Tuf
Zaglinjen grušč


















